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Szczecin, 15 lutego 2017 1.

NE/NEU-338/MAK/2017
Miejska Biblioteka Publiczna

w Szczecinie
ul. J. Hoene-Wronskiego 1
71-302 Szczecin

WARUNKI PRZYLACZENIA WEZLOW CIEPLNYCH DO SIECI CIEPLOWNICZYCH

Obiekt : miejska biblioteka publiczna przy pl. Matki Teresy z Kalkuty 8 w Szczecinie.

1. Zapotrzebowanie mocy cieplne;:

Qc.0 = 550 /kW/
Qcwusr = 60 JTRW/
Qew.umax. = 400  /kW/
Qwent. = 37,0 KW/

2. Obliczeniowe natezenie przeptywu wody sieciowej: G= 1,442 [m%/h]

3. Miejsce wigczenia do sieci cieptowniczej: sieé cieptownicza 2xDn65mm w technologii
kanatowej — punkt C1 (rys. nr 1).

4. Maksymalne parametry czynnika grzewczego wychodzacego ze Zrddia ciepta w sezonie
grzewczym dla warunkdw obliczeniowych Tz/Tp = 135/65 /°C/

Do doboru urzadzen nalezy przyjac, ze w sezonie grzewczym temperatura na zasilaniu
Tz = 120°C, a na powrocie Tp =60°C

Do doboru urzadzen nalezy przyjac, ze poza sezonem grzewczym temperatura na zasilaniu
Tz =70°C, a na powrocie Tp = 25°C

Dopuszczalne opory hydrauliczne wezta Pd = 100,0 /kPa/

5. Warunki przylaczenia sa wazne dwa lata od daty ich wystawienia wraz z zatgcznikami
Nr 1,2,3,4,5, kidre stanowig integralng czes¢ wydanych warunkdw.

6. Wymcogi formalne:

Dokumentacja powinna byé sporzagdzona zgodnie z wustawg Prawo Budowlane
2 07.07.1994r. (z pdzniejszymi zmianami) i aktami wykonawczymi:

Szczecifiska Energetylka Cieplna Sp. z o.0. zarejestrowana w S3dzie Rejonowym Szezecin-Centrum w Szezecinies Xl Wydzial Gespodarezy Kiajowego
Rejestru Sadowego pod numerem [KRS: 00001319210 gdxie przechowywana jest dokumentacja spalii numer NIP: 851-010-94-44, numer REGCN: 811655650,
kapital zaldadovey spalki: 126.500.000,00 7, www.sec.com.pl

Siedziba ul. Zbozowa 4, 70-653 Szczecin, centrala T +48 91 450 97 0D, Biure Obslugi Kiienta T +48 91 450 99 99, F +48 91 450 99 09




- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. (z pdzniejszymi zmianami
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 03.07.2003r. (z péznigjszymi zmianami)
w sprawie szczegGtowego zakresu | formy projekiu budowlanego,

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 02.09.2004r. (z pdZniejszymi zmianami)
w sprawie szczegélowego =zakresu | formy dokumentacji projektowe], specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego, ,

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle kolejowe i ich usytuowanie,

- innymi aktami w zaleznosci od specyfiki robdt.

7. Stosowane materialy muszg posiadaé akiualne dokumenty dopuszczenia do stosowania
budownictwie.

8. Do rozpatrzenia w SEC Sp. z 0.0. przedfozy¢ komplet dokumentacji : p.b. wezla cieplnego
AKPIA, p.b. instalacji elektrycznej w wezle cieplnym oraz do wgladu p.b.instalacji wewnetrzne;j
C.0., C.W.U.

9. Projekt wezta cieplnege nalezy wykonac wytacznie w oparciu o dokumentacje projektowa
instalacji odbiorcze;j.

10. SEC Sp. z o.0. zrealizuje dostawe ciepfa po épe’rnieniu wymogow okreslanych
w warunkach przytgczenia i zawartej umowie o przytaczenie.

instalacii rozdzielcze] wysoko | niskoparametrowej) nalezy bezwzalednie uzgodnic podczas
narady koordynacyine|. Narady odbywajg sie w siedzibie Miejskiego Osrodka Dokumentacii

Geodezyine| i Kartograficzne] w Szczecinie.

11. Uwagi:

-Na odcinku C1-C2 nalezy zaprojektowac przytacze cieptownicze 2xDn32mm w technologii rur
preizolowanych o dtugosci ok, L=2x35m wg sugerowanego na planie sytuacyjnym przebiegu
(rys.nr 1). '

Lokalizacje wezta cieplnego oraz “przebieg przytacza cieptowniczego nalezy uzgodnic
z SEC Sp. z 0.0. na etapie wykonywania projekiu budowlanego.

Na rysunku nr 1 przedstawiono koncepcje proponowanej irasy przytacza cieptowniczego.
Nie nalezy traktowac jej jako obligatoryinej.

Projektant zobowigzany jest dotgczyé do projekiu zestawienie wszystkich nieruchomosci, na
kitorych zaprojektowana zostanie sle¢ cieptownicza i przylacze cieplownicze, zawierajgce
numery ewidencyjne dziatek, wskazanie ich wiascicieli oraz informacije w jakiej formie prawne]
zostato uregulowane prawo do dysponowania nieruchomoscia.

Obowiazkiem projektanta jest uzyskanie prawa do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane i eksploatacyine. Zgode nalezy uzyskac na rzecz SEC Sp. z 0.0.

Liczba stron 2/3
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- Informujemy, Ze regulacja wezta cieplnego i instalacji wewnetrznej realizowana jest poprzez
regulacje pogodows. Wezet ciepiny zasitany jest z sieci cieptowniczej, w ktérej czynnik osiaga
rozne temperatury w zaleznosci od warunkdw pogodowych.

Biorgc pod uwage zmienno$¢ parametrdw czynnika grzewczego zaleca sie projektowanie
uktadéw wentylacji zaopatrzonych w nagrzewnice wodne dla parametréw wedtug zataczonej
tabeli temperatur.

/

el

Kopie otrzymujag: Wojciech Makarski Grzegdr tr szewskn
1. NSK2 Dyrektor Pionu Technicznego Dyrektor Dt ’lu arzgdzania
2. NEN Majgtkiem Energetycznym
3. NEP .
4, NEU a/a

Zatgczniki:

Tabela temperatur wody sieciowej - wartosci Sredniodobowe dla weztéw wymiennikowych
dwufunkecyjnych zasilanych z EC-Szczecin.

Rys. nr 1. Koncepcja proponowanego przebiegu przytgcza cieptowniczego do wezta ciepinego
w budynku przy pl. Matki Teresy z Kalkuty 8 w Szczecinie.

Nr 1 -,0gélne wymagania techniczno-eksploatacyjne”

Nr 2 -, Zasady doboru i montazu cieptomierzy w weztach cieplnych i kotiowniach lokalnych”

Nr 3 -,Zasady doboru ukiadow automatycznej regulacji w weztach cieplnych”

Nr 4 -,Wymagania techniczne w zakresie instalacji elektroenergetycznej w weztach cieplnych”.
Nr & -,Zalecane urzadzenia w nowobudowanych i modernizowanych wez’rach cieplnych”,

Liczba stron 3/3
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TABELA TEMPERATUR WODY SIECIOWEJ

-15 130 50 128
-14 128 50 127
-13 126 49 124
-12 123 48 122
-1 120 48 119
-10 118 48 117
-9 116 47 115
-8 113 47 112
-7 111 45 110
-6 109 45 108
-5 106 46 105
-4 104 45 103
-3 102 45 101
<2 99 24 S8
-1 97 44 86
0 94 24 93
1 92 43 91
2 90 43 89
3 87 42 86
4 85 42 84
5 83 42 82
6 80 41 79
7 78 41 77
8 75 40 75
9 75 40 75
10 75 40 78
11 75 40 75
12 75 40 75
UWAGA:

50
50
48
48
48
47
47
48
48
45
45

43
43
42
42
a1
41
40
40
39
39
38
38
38
38
38
38

129 50

127 49
125 49
122 48
120 47
117 46
115 46
113 45
110 45
108 44
106 44
103 43
101 43
99 42
96 42
94 : 42
91 41
89 41
87 40
84 40
82 39
80 39
77 38
75 38
T2 37
e 37
72 37
72 37
72 37

Dopuszczalne cdchylenie sredniodobowej wartosci temp. Tz +2% i -5% zgodnie z rozp.

MG z dn. 15.01.2007r. Dz. Ust. 16 poz.92

Prezes Zarzgdu Szczecinskiej Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

Mariusz Majkut

U Wil
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Przedsiebiorstwo z Udziatem Zagranicznym
"Meibes" Spétka z 0.0,
ul. Gronowska 8 64-100 Leszno

tel. 065 528 49 89 fax 065 529 59 69

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

Karta informacyjna wezta
Metryka informacyjna wela

1. OPIS TECHNICZNY.
1.1. Przedmiot opracowania
1.2. Podstawa opracowania
1.3. Zakres opracowania
1.4. Technologia wezla
1.5. Konstrukcja wezla
1.6. Zastosowanie

2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjéciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).
2.2 Dobér wymiennika c.0. wg oprogramowania producenta.
2.3 Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.
2.4. Natezenie przeplywu wody sieciowe;:
2.4.1. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.o:
2.4.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:
2.4.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspélnym:
2.5. Natezenie przeplywu wody instalacyjne;.

. 2.5.1. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.o:
2.5.2. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.w.u:
2.6 Dobar srednic przewodow.
2.6.1 Dobér srednic przewododw po stronie sieciowej.
2.6.1.1 Dobér srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.
2.6.1.2 Dobér rednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.w.u.
2.6.1.3 Dobér $rednic przewoddw po stronie sieciowej w module wspélnym
2.6.2 Dobor $rednic przewodow po stronie instalacyjnej.
2.6.2.1 Dobér $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.o.
2.6.2.2 Dobér $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.w.u.
2.7 Dobér urzgdzen po stronie sieciowe]j wezta cieplnego.
2.7.1 Dohor filtra sieciowego.
2.7.2 Straty cisnienia po stronie sieciowej.
2.7.2.1 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.
2.7.2.2 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
2.7.2.3 Strat cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspolnym
2.7.3 Dobér zaworow regulacyjnych.
2.7.3.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.
2.7.3.1 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.
2.7.4 Dobor regulatora réznicy cisnien.
2.8 Dobdr urzgdzen po stronie instalacji c.o.
2.8.1 Dobdr filtra po stronie instalacji c.o.
2.8.2 Suma strat ci$énienia po stronie instalacji c.o.
2.8.4 Dobér pompy obiegowej ¢.o.

. 2.8.5 Zabezpieczenie wezta oraz instalacii c.o.
2.8.5.1 Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.
2.8.5.2 Dobér naczynia wzbiorczego instalagji c.o.
2.9 Dobor urzgdzen po stronie instalacji c.w.u
2.9.1 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u
2.9.2 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.w.u.

3. Uktad automatycznej regulacii.
3.1 Dobér regulatora pogodowego.
3.2 Dobor czujnikow temperatury.
3.2.2 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:
3.2.3 Czujnik temperatury zewnetrznej:
3.3.3. Wytyeczne elektryczne.

4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:

5. Czesc rysunkowa:
5.1. Plan sytuacyjny lokalizacja wezta cieplnego
5.2. Schemat technologiczny wezia cieplnego
5.3. Rzut pomieszczenia wezta cieplnego
5.4. Przekroj wezia cieplnego {

8. Zalgcznik ‘
6.1. Karta doboru wymiennika c.o. |
6.2. Karta doboru wymiennika c.w.u. lato ‘
6.3. Karta doboru pompy c.o. ic.t. !




Karta informacyjna:

Obiekt: ,PRZEBUDOWA BUDYNKU BIBLIOTEKI

Adres: 71-622 SZCZECIN; PLAC MATKI TERESY Z KALKUTY 8,
DZIALKI NR 13/8, 13/10, 13/11 OBREB 1017

Inwestor: MIEJSKA BIBLIOTEKA PUBLICZNA W SZCZECINIE
71-302 SZCZECIN; UL. J. HOENE-WRONSKIEGO 1

Instalacja centralnego ogrzewania:

1. Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie mocy (o1 1-7 o1 [ARRASR————— Y ', ]

2. Parametry obliczeniowe instalacji C.0.0..........coooo i e eetet et ieeieen. T5/B5°C
3. Wymagane ciénienie dyspozycyjne dla instalacji na gtéwnych rozdzielaczach instalacji ... ... 30 kPa
4. Przeplyw Wody instalacyjne]... ..o 2,25 m’h
5. Pojemnosé ziadu ERBIRG] e ccxommmmnmmmmesmmmrmmar s nan ans rosisi S AT R Ipes svvs s wsvssose Oy B THD
6. Cidnienie StAtyCzRE INSTAIAEI. .ar. -rsserernsoesrmmmnenmsssnisisis srriss brrsid sopsisssvassiiosss siverea 11 M H,O
7. Materiat z jakiego jest wykonana instalacja wewngtrzna (stal — tworzywa sztuczne). PE/AL/PE
8. Srednica rozdzielacza i ilos¢ odgatezien instalacji z rozdzielacza: ... 1 odejscie dn32

9. Opis sposobu regulacii... automatyczne zawory réwnowazgce podpionowe, termostaty grzejnikowe

Instalacja wentylacji:

1. Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej.........cocconmmininiiniinnninisinenes 41kW
2. Parametry obliczeniowe |n5taiaCJ|7'5:'55°C
3. Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji.......oooovvveoee e eee e . 30 KP@
4. Przeptyw wody INSTAIACYINEI. .. ..o oeve oo e e 1,80 MR
5. Pojemnosc ztadu INSTAIACH. ... e oo 0,15 M
&, Cignianiealatyezne IERIAEH .« s s o s sz i W
m.H,0

7. Materiat z jakiego jest wykonana instalacja wewngtrzna (stal — tworzywa sztuczne)...... PE/AL/PE
8. Srednica rozdzielacza i ilos¢ odgatezien instalacji z rozdzielacza........................ 1 odejscie dn32

9. Opis sposobu regulacji... automatyczne zawory rownowazace, zawor trojdrogowy przy odbiornikach
z pompa mieszajaca

Zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej:

1. Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na C.W.ll......ccoevvrimnnnsnanneninnn 40 kW
2. Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy ciepingj Na c.w.u,........cocoovvevevvicniicn o B KW
3. Wymagane ciénienie dyspozycyjne dla instalacji eytkilat]i.c. o nsmsssnpn w110 KPE
A. 11086 WOY CYTKUIBGYINE] . vvv v ienersens eerreeennreeiemes cnmonssisens iresmuenssasassie vensns envesesusvenss 100 K@/
Podaé spostb obliczen zapotrzebowania godzinowego i Sredniego:.................. Qhmax=ghmax*Cw*dt,

Qsr=gsr*Cw*dt,

Data 02.2017 Szczecin

(podpis i pieczatka osoby uprawnionej)




Metryka informacyjna wezta:

-y

. Migjsce podtaczenia: sie¢ cieplownicza 2xDn65mm w technologii kanatowej
. Srednica przytacza: 2xDN32

. Rodzaj wezta cieplnego: wymiennikowy

. Wymagane cisnienie dyspozycyjne: 100 kPa

. Przeptyw wody sieciowej w okresie grzewczym: 1,44 m*/h

. Przeptyw wody sieciowej poza okresem grzewczym: 0,77 m*h

. Instalacja c.o.
- system instalacji: zamkniety
- parametry instalacji:  75/55°C
- wymagane ci$nienie dyspozycyjne instalacji: 47,8 kPa
- materiat instalacji: PE/ALIPE
- cisnienie statyczne: 17 mH,0
- maksymalne obliczeniowe cisnienie pracy: 3 bar

. Instalacja wentylacyjna
- system instalacji: zamkniety
- parametry instalacji:  75/55°C
- wymagane cisnienie dyspozycyjne instalacji: 52,8 kPa
- materiat instalacji: PE/AL/PE
- ci$nienie statyczne: 17 mH,0
- maksymalne obliczeniowe cisnienie pracy: 3 bar

. Instalacja c.w.u.
- parametry instalacji: 55/5°C, (dezynfekcja 70°C)
- materiat instalacji: PE/AL/PE
- maksymalne obliczeniowe cisnienie pracy: 6 bar




1, OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego wezla cieplego firmy Meibes
przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby instalacji c.o. i c.w.u. dla budynku:

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyly:

— Warunki Techniczne dostawy ciepla,

— obowigzujace normy i przepisy,

— ustalenia dotyczace zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentow rur i armatury,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkcyjnego wezia cieplnegoe
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem , oraz elekirycznym zgodnie
ze schematem -

1.4. Technologia wezia

Projektowany wezel cieplny posiada wymiennikowy rozdzial obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtdrnego (instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego
na progu modulu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania nosnikdw ciepta

z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegow roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania wymuszany jest przez pompe.

Krééce podiaczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i cisnienia.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametrow obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezla

Wezel spetnia nastepujace zalozenia konstrukcyjne:

—wykonanie nascienne

— wymiary: wys/szer/gtab: 800/650/250

— dolny system podejécia przewod6w podtgczeniowych,

— krdéee przylaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowa armature odcinajaca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezta jest wykonany ze stali nierdzwenej,

— wymienniki ptytowe - lutowane,

— potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii skrecanej

— wymienniki, polgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi cdpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

—filtry siatkowe pefnigce role separatoréw istotnych zanieczyszezen nossnikow ciepta

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i C.w.U.
pracujacym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjng,

— stabilizacje ciénienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezly cieplny, moze by¢é montowany bezposrednio do przytgcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
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2. OBLICZENIA. tel. 065 529 49 89 fax 065 529 59 63

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.0. wykonano zgodnie z PE-EN 12831 Qo = 51 kKW
Qg = 41 kW
SUMA= 92 kW

Zapotrzebowanie na cieptg wode wykonano na podstawie normy PN 92/B-01706

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Zalozenia:

- maksymalna ilos¢ osob przebywajaca jednoczes$nie w budynku 70 os

- maksymalny przeptlyw wody cieptej wynikajacy z ilosci zaprojektowanych przyboréw 0,35 s 1,3 m’h ‘
- $rednia temperatura wody zimnej 10 °C

- $rednia temperatura wody na wylewce cieptej 38 °C I
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieplg wode wynikajace z przeplywu wody Qpmax = 40 kw

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode Qper = 6 kw

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomiedzy ciSnieniem zasilania i powrotu sieci 1 bar
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przylgczu" 1 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 120 °C
. Temperatura powrotu do sieci (zima) 58 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci {lato) 70 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 25°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 75 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 55°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 55 °C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowe;] . 5°C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 92 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 40 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 30 kPa
Pojemnosé instalacji grzewczej 650 dm’

2.2 Dobér wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o pregram doberu wymiennikéw firmowany przez producentow wymiennikow.
QObliczen dokonano w oparciu o zakladane parametry modutu i parametry sieci ciepinej

Whyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru , generowanych przez program.

. Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametrow:
moc C.0.: Qep = 92 kW
przeplyw sieciowy: Vg= 1,32 m’/h
przeplyw instalacyjny: Vo= 4,04 mh
temperatura zasilania sieci: Tzs = 120 °c
temperatura powrotu do sieci: Tes = 58 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco = 75 °c
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Teco = 55 °c
$rednice podigczenia DN = 24 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B10THx50/1P-SC-5 4x1 (45)
Spadki cisnienia na wymienniku:
strona sieciowa: Aps= 1,22 kPa
strona instalacyjna: APce= 9,93 kPa

Predkosci przeplywu w kro¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 0,81 mis w < 3m/s warunek spelniony
strona instalacyjna: w= 248 mis w < 3,5m/s warunek spelniony
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2.3 Dobor wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

I
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Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikow lutowanych. |
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez producentdow wymiennikdw. |
Obliczen dokonano w oparciu o zakiadane parametry modutu i parametry sieci cieplnej |
Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru , generowanych przez program. |
|
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Wymiennik dobrano dla parametrow wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:
moc C.w.U: Qe = 40 kW
przeplyw sieciowy: Vs= 0,77 m’h
przeplyw instalacyjny: Vowu= 0,69 m*h
temperatura zasilania sieci: Tss = 70 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 25 °c |
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Teewy = 5 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B25THx20/1P-SC-S 4x1"(45)

. Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:
strona sieciowa: Aps= 5,29 kPa
strona instalacyjna: Apewu= 5,3 kPa
Predkosci przeptywu w kro¢cach wymiennika w okresie letnim:
strona sieciowa: w= 048 mis w < 3m/s warunek spelniony
strona instalacyjna: w= 043 mis w < 3m/s warunek spelniony
Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:
moc c.w.u: Qewy = 40 kW
przeplyw sieciowy: V= 0,57 m'h
przeplyw instalacyjny: Vewu = 0,69 m’fh
temperatura zasilania sieci: Tz = 120 °’c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 58 °C
zakladana temperatura zasilania instalaciji c.w.u. Tzewy = 55 °c
zakiadana temperatura wody wodociggowej Tecwy = 5 °c

I Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 5,29 kPa
strona instalacyjna: APewu= 5,28 KkPa
Predkosci przeplywu w kro¢cach wymiennika w okresie zimowym:
strena sieciowa: w= 0,35 mis w < 3m/s warunek spetniony I

strona instalacyjna: w= 043 mis w <3m/s warunek spetniony
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2.4. Natezenie przeplywu wody sieciowej:

2.4.1. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.o:

G = 0,35  kals = 132 m'h

I S
S0 " pCp(Tzs — Trs)

2.4.2. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.w.u:

Okres letni
- Qowy  _ - 3
Vsewy = PCrTzs —Trs) 0,21 kgls = 0,77 m'/h
Okres zimowy
. . S 0,15  kgis - 0,57 m'h

PCp(Tzs — Tps)

2.4.3. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module wspoinym:

Okres letni
QCWU 3
R ... w -
$ = pCp(Tzs — Tps) 021 kgis 0,77 m’h
Okres zimowy
Qco +Q
Vs = oGO T W EWL = 0’40 kg]s = 1,44 mJIh .

~ pCp(Tzs —Tps)

2.5. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej.

2.5.1. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.o:

Qco a
v = = =
€0 = S Trco — Trco) 1,10 kals 4,04 m'/h
2.5.2. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.w.u:
Vewy = St = 0,19 kgls = 0,69 mh

PCr(Tzcwu — Tpewu)

2.6 Dobér érednic przewodéw.
2.6.1 Dobér $rednic przewoddéw po stronie sieciowej.

2.6.1.1 Dobér $rednic przewodow po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeplywu  Vsco= 1,32 m'h dobrano przewdd o érednicy DN= 25
Predkos¢ przeptywu w= 0,57 mis .
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,182 kPa/m

2.6.1.2 Dob6r $rednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.w.u.
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przepywu  Vsewu= 0,77 mh dobrano przewad o srednicy DN= 25
Predkos¢ przeplywu w= 0,34 mis ,
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,070 kPa/m |

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przep%yw: Vscwu = 0,57 man'h E
Predkosc przeptywu w= 0,25 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,036 kPa/m
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2.6.1.3 Dobor srednic przewodéw po stronie sieciowej w module wspslnym tel. 065 529 49 89 fax 065 529 59 58

Dobor przeprowadzono dla przeplywu wystepujgcego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres letni
Dla przeptywu Vg= 0,77 m’h dobrano przewod o Srednicy DN = 25
Predkos¢ przeptywu w= 0,34 mis

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres zimowy

Przeptyw: Vs= 144 mh 0,4
Predkos¢ przeptywu w= 0,82 m/s
Jednostkowa strata cignienia R= 0,276 kPa/m

|
I
I
I
|
|
I
|
i |
Jednostkowa strata cidnienia R= 0,065 kPa/m |
|
I
|
|
2.6.2 Dobor srednic przewodow po stronie instalacyjnej.

2.6.2.1 Dobér $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Vo= 4,04 m*h dobrano przewdd o $rednicy DN = 32
Predkosc¢ przepltywu w= 1,03 mis
Jednostkowa strata cinienia R= 0,418 kPa/m

2.6.2.2 Dobér srednic przewoddw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu  Veowy= 0,69 m®h dobrano przewod o Srednicy DN = 25
Predkosé przeplywu w= 0,30 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,060 kPa/m

2.7 Dobdr urzadzen po stronie sieciowej wezia cieplnego.

2.7.1 Dobér filtra sieciowego.

Dla przeptywu Vs= 1,44 mih w okresie zimowym
oraz Vs= 0,77 m’h w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: GENEBRE

FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 25

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kve= 11 m’h

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

e (Vs APeira= 1,62 kPa w okresie zimowym
APrirea = Tg00 (T) ‘ :
vs AP tra= 0,48 kPa w okresie letnim




2.7.2 Straty ci$nienia po stronie sieciowej.

2.7.2.1 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia:
Straty cignienia na wymienniku c.o.:

Suma strat ci$nieniaw obiegu ¢.0.:
APg o co = APgupiarm. v APwyms co.
0,02 bar

APsoco™ 2,16 kPa =

2.7.2.2 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ciSnienia:
Straty cignienia na wymienniku c.w.u:

Suma strat cisnienia w obiegu c.w.u.:

APs o ewu = APpur+arm, T APwyms cwy

APsocwu= 5,55 kPa = 0,06 bar
Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty cisnienia:
Straty cinienia na wymienniku c.w.u:
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:
APsoewu = APgypsarm. + APwym s cwy
APsocowu= 5,51 kPa = 0,06 bar

2.7.2.3 Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspéinym
Okres letni

Miejscowe i liniowe straty cisnienia:
Straty cisnienia na cieplomierzu:
Straty cisnienia na filtrze siatkowym:

Suma strat cisnienia dla modutu wspélnego:
AP owsp = APpuriarm. + APsocwy + 8P crepr + APrirTRA

APsowsp= 9,17 kPa = 0,09 bar

Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty cisnienia na cieptomierzu:
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym:

Suma strat cisnienia dla modutu wspéinego:
APs o wsp = APgupsanm. + APsoco + APcrepy + APryiTra

APsowsp= 14,93 kPa = 0,45 bar

APruR+arm. =

APwmsco.=

APrur+armM. =

APwyms cwu. =

APrur+arM. =

APyyms cwu. =

APrurearm. =
APcigpe =

APpLTRA T

APRruR-armM. =

APgigpr =

APpLTRA =
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0,94 kPa
1,22 kPa
0,26 kPa
529 kPa
0,22 kPa
5,29 kPa
0,24 kPa
2,90 kPa
0,48 kPa
0,95 kPa
10,20 kPa
1,62 kPa




2.7.3 Dobér zaworéw regulacyjnych.

2.7.3.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco= 1,32 mh
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222 DN 15 KVS 2,5 PN25
o srednicy: DN = 15 mm

Zawdr w wykonaniu  gwintowanym

Wspdtczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:

Kys= 2,5 m'h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
APy = (M)Z
RE0 1000\ Kys APzrco= 0,27 bar = 26,79
Autorytet zaworu regulacyjnego:
_ APzpco
APzrco + APsoco A= 0,92
Predkos¢ przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
_— 4xVsoco
~ 3600md? w= 207 mis w < 3mis

Dobrano sitownik zaweru regulacyjnego

dobrano zawdr regulacyjny firmy:

Przedsigbiorstwo z Udziatlem Zagranicznym
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|
SAMSON ‘
szt. 1

kPa

warunek spetniony

bez sprezyny bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V szt. 1
2.7.3.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.
Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.
Dla przeptywu Vs cwu = 0,77 m*h w okresie letnim
oraz Vsewu = 0,57 mih w okresie zimowym
dobrano zawor regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222 DN 15 KVS 1,6 PN 25
o Srednicy: DN = 15 mm
Zawor w wykonaniu  gwintowanym szt. 1
Wspotczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys= 1,6  mih
Strata cidnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
o Vsocwny? APzmowu= 0,23 bar = 23,14 kPa w okresie letnim
APzrcwy = —( ) _ _ L
1000\ Kys APzrewu= 0,12 bar = 12,36 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APzg cwu A= 0,79 w okresie letnim
A=
APzpcwy + APsg cwy A= 0,68 w okresie zimowym
Predkosé przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
— 4 xVsocwy w= 1,22 mis w okresie letnim
36007d? w= 0,90 mis w okresie zimowym
w < 3mfs warunek speiniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V szt. 1
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2.7.4 Dobér regulatora roznicy ci$nien.

Dla przeplywu  Vs= 1,44 m’h w okresie zimowym
oraz Vs= 0,77 mih w okresie letnim
dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON

typ: REG ROZNICY CIS | PRZEP TYP 46-7 DN 15 kvs 4 zakres 0,2-1,0 PN 16
o Srednicy: DN= 15 mm
zakres nastaw: 0,5 bar
Regulator w wykonaniu gwintowanym
Wspolczynnik przeplywu przez regulator z katalogu producenta:

Kys= 4 m’h

Strata cisnienia na regulatorze:

Vs )2 APzpg= 0,43 bar = 13,00 kPa w okresie zimowym

o
APzpp = ———(——
ol 1000(1«;3 AP;r= 0,04 bar = 3,70 kPa w okresie letnim

Cisnienie dyspozycyine na przytaczu wezla:
AP = 1 bar

Nastawa zaworu roznicy cisnien w okresie zimowym:

APzrre = BPsowsp + APzrco + APzrr

APzpre= 0,55 bar = 54,72 kPa
Nastawa zaworu roznicy cisnien w okresie letnim:
APypre = APsowsp + APzrcwu + DPzre

APzgre= 0,36 bar = 35,84 kPa

Minimalna wymagana roznica cisnien pomiedzy zasilaniam i powrotem:

Vo2
s
AP pin = APzppe (rw)

APpmin= 0,07 bar = 7,09 kPa w okresie zimowym
APmin= 0,01 bar = 1,34 kPa w okresie letnim
Predko&¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:
o 4 X Vs w= 2,26 mis w okresie zimowym
3600mwd? w= 1,22 mis w okresie letnim

w < 3m/s warunek spefniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

0,2 bar - mierniczy spadek ci$nienia na zaworze
Vs )2 APzpr3o= 1,64 bar = 164,00 kPa w okresie zimowym

AP =l—
ZRA30 (o, 3 Kys APzprze= 0,62 bar = 61,59 kPa w okresie letnim
Dopuszczalna dyspozycja roznicy cisnieri z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty cisnienia na przytaczu APprz= 8,5 kPa w okresie zimowym
APpgrz= 6,3 kPa w okresie letnim

APzppsow = APzrrao + APzrrcAPprz

APzrrag= 168,63 kPa= 1,69 bar w okresie zimowym
APzppaos= 63,84 kPa = 0,64 bar w okresie letnim
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Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne isnienie zasilania z sieci:
Pmin = 50 bar

I

|

I

!

Wspolczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta: |
z= 055 kPa ‘
|

|

|

|

|

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:
120 °C P,= 201,61 kPa  w okresie zimowym
70 °C P, = 31,19 kPa  w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:

APdop.Icaw. <zX ((Pm[n e APPRZ) - PV)

APgopraw.= 159,46 kPa  w okresie zimowym
APgopiaw.= 254,40 kPa  w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezia:

APpyn = APzppe

APyn= 54,72 kPa< 100 kPa w okresie zimowym
. APyn= 35,84 kPa< 100 kPa w okresie letnim

2.8 Dobér urzadzen po stronie instalagji ¢.o.
\ 2.8.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeplywu Vgo= 4,04 mh dobrano filtr siatkowy firmy: GENEBRE
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 32

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:
AP = B (Vco)z
FILTRACO — 1000 \Kyg

APgitrace= 4,94 kPa

2.8.2 Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. CO = 2,92 kPa

Straty ci§nienia na wymienniku c.o.: APwymico. = 9,93 kPa

Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APeitraco = 4,94 kPa

Straty ciSnienia na zaworze zwrotnym: AP27c0= 0,00 kPa
. Suma strat cisnienia poinstalacii c.o:

APco = APpygr+armco + &Pwymico. + APrirraco

APgo= 17,79 kPa= 0,18 bar
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2.8.4 Dobér pompy obiegowej c.o. tel. 065 529 49 89 fax 065 529 59 69

Natezenie przeplywu w instalacji ¢.o:
Veo= 4,04 mih
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacii c.o.
APgsco= 30,00 kPa

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.o:
APco= 17,79 kPa

Wydajno&c¢ pompy:
Qr =Veo Q= 404 mdh

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APggco + &Pco
Hp= 47,79 kPa= 4,78 mH,0

Dla obliczonych parametrow pracy dobrano pompe elekironiczng
firmy: MEIBES
typ: Grupa pompowa 66834.05 EA plus pompa Magna 3 32-80

2.8.5 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezia oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego .
i zaworu bezpieczenstwa projekiuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.8.5.1 Dobér zaworu bezpieczeristwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;:

pz= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
pi= 3 bar

Gestos¢ wody sieciowe] przy jej obliczeniowej temp.:
p= 96592 kg/m'
Wspélezynnik zalezny od réznicy ciénien p; - py:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanalu dia dobranego wymiennika:
A= 32  mm’

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M=4473XbXAJ (P2 —P)XP
M= 3,21 kgls
oy = 0,36

Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
o= 0,324

Rzeczywisty wspdtczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa: .

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kro¢ca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dg =54 |———
’ /P * P
dy= 23,16 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA TYP Procesor 3/4" 3 BAR
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
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Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2163,2 KJlkg dla 3 bar
Najwigksza trwata moc wymiennika:
N= 92 kW
VWymagana przepustowos$é zaworow bezpieczenstwa;

600N m= 153,11 kglh

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

My, =10 x Ky x Ky xax Ap(py +0,1)
m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K, - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

Ky= 0,532

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed

K,= 1
a - dopuszczony wspdlczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,57
ps - maksymalne cisnienie przed zaweorem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczainego
Pi= 0 MPa

Ag - powierzchnia otworu wiotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

d - najmniejsza érednica wewnetrzna kanalu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

2 d= 15 mm
nd 2
Ap =T Ay= 176,63 mm
m_, = 230,31 kg/h
llos¢ debranych zaworéw bezpieczerstwa: 2 szt

Sumaryczna przepustowosc zawordw bezpieczenstwa wynosi: 460,61 kg/h
460,61 > 153,11 :

my, > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkow UDT DT-UC-90 WO-A/00

tel. 065 529 49 89 fax 065 529 59 69




2.8.5.2 Dobor naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,7 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=pst+02 ps= 1,9 bar

Pojemno$¢ instalacji grzewczej:
v= 065 m

Gestos¢é wody instalacyinej w temp. poczatkowej t = 10°C
pi= 99972 kgim®

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp.
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu
tz = 75 c
At= 65 G
AV= 00256 dm%kg

Pojemnoé¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=VXpy XAV
Vy= 20,47 dm’®

Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax + 1

Vo=V
E Upmax_p

Vo= 27,30 dm®

FLAMCO

Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy:
typ: NACZYNIE PRZEPONOWE Flexon Top 80

Przedsiebiorstwo z Udzialem Zagranicznym
"Meibes" Spotka z 0.0

ul. Gronowska 8 64-100 Leszno

tel. 065 529 49 89 fax 065 529 59 69

poczatkowej t = 10°C




2.9 Dobor urzgdzen po stronie instalacji c.w.u

2.9.1 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia; APgugsarm. cwu =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APywymicwu=

Suma strat cinienia poinstalacji c.o:
APcwy = APrypiarmewv + APwyms cwu

Apcwu = 5,56 kPa

0,06 bar
2.9.2 Zabezpieczenie wegzla oraz instalacji c.w.u.
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji cieplej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa

projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;:

P2 = 16 bar
Cignienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
P = 6 bar

Gestosc wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 989,17 kg/m®
Wspélczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - py:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanalu dla dobranego wymiennika:
A= 32 mm’

Masowa przepustowosc zaworu bezpieczenstwa:

M=447,3xbxAJ(p, —p)Xp
M= 2,85 kals

Rzeczywisty wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:

Oy = 0:20
Dopuszczalny wspétezynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
o= 0,18

Najmniejsza wewngtrzna érednica kroéca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dy=54 ———
: acv Pi1Xxp
dy= 24,47 mm
Dobrano zawor hezpieczenstwa ﬁl:my: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA TYP Procesor B 3/4" 6 BAR
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.

0,28
5,28

Przedsi

kPa
kPa

ebiorstwo z Udziatem Zagranicznym
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Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa wediug DT-UC-90 WO-A/00 tel. 065 529 49 89 fax 055 529 59 69

Cieplo parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2085 KJikg dla 6 bar

Najwieksza trwata moc wymiennika:
N = 40 kW

Wymagana przepustowos$¢ zawordw bezpieczenstwa:

e 3600 x NV m= 69,06 ka/h

r

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczerstwa

my, =10 x Ky X Kz x ax Ag(p; +0,1)
m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenistwa [kg/h]
K, - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy whasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K,= 0,525

K, - wspélczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wpltyw stosunku ci$nien przed

Ky= 1
a - dopuszczony wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
a= 0,55

p4 - maksymalne ciénienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego

p= 0,66 MPa .

A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczensiwa

s
Ay = zd d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanalu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa
% d= 14 mm
A,= 153,86 mm’
mg = 337,65 kg/h

llo§¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowos$¢ zaworow bezpieczenstwa wynosi: 675,29 kg/h
675,29 > 69,06
Mg > m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
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3. Ukiad automatycznej regulacji. tel. 065 529 49 89 fax 065 529 59 69

Ukiad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SAMSON.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowa¢ wedlug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uklady automatycznej regulacji temperatury obiegow grzewczych wezta beda dazyly za pomocg odpowiedniego
otwarcia zawordw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewcza

zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.), lub stalg wartoécig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wigcza sie i wylgcza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wtaczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia
przed zastaniem.

3.1 Dobér regulatora pogodowego.
Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SAMSON
typ: Regulator pogodowy 5578
Regulator zamontowac nalezy w szafie sterowniczej.
3.2 Dobér czujnikéw temperatury.
3.2.1 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.o. i powroty sie¢:
Dobrano czyjnik temperatury firmy: SAMSON
. typ: CZUJNIK przylgowy 5267-2
3.2.2 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY C.W.U. 5207-61

3.2.3 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewngtrznego firmy: SAMSON
typ: Czujnik temp. Zewnetrznej 5227-2

3.3.3. Wytyczne elektryczne.

Instalacja elektryczna wezia

Opracowanie dotyczy instalacji elektrycznej samego wezta, nie dotyczy pozostatych instalacji wystepujgcych w
pomieszczeniu wezla.

Moc elekiryczna wezta HW2 AF T-H 50 wynosi 157,56 W

. Zasilanie wezta w energie elektryczng zaleca sie doprowadzi¢ przewodem
OMYzo 3x1,5mm2 300/300V w ostonie.

Ochrona od porazen.
System ochrony porazeniowej nalezy wykonac zgodnie z PN-IEC/EN-60364 wraz aktualnie obowigzujacymi arkuszami.

Nalezy, zastosowaé samoczynne wytaczenie zasilania realizowane przez wylgczniki pradowe ( oraz wytgcznik
réznicowopradowy), ktdry powinien byé zamontowany w rozdzielnicy gtownej. Zacisk ochronny rozdzielnicy nalezy
potaczyé z zytg PE przewodu zasilajgcego oraz z konstrukcjg wezta.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wezta nalezy wykonac niezbedne pomiary elekiryczne rezystanciji izolacji
przewodow i kabla zasilajgcego, rezystancji uziemienia, sprawdzen wyltacznikow réznicowo - pradowych.
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"Meibes" Spatka z 0.0, i

I

. \

(Perfekcyjne Systemy] Szezecin
4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym: HW2S 92-40 AF
. . Sposéh g
L.P. Oznaczenie Nazwa urzgdzenie Producent i ilogé
montazu
Czeét Wysokoparametrowa
1 WCO WYMIENNIK CIEPtA SWEP B10THx50/1P-SC-S 4x1 (45) SWEP - 1
2 WCW  [WYMIENNIK CIEPEA SWEP B25THx20/1P-SC-5 4x1"(45) SWEP - 1
3 ZR2 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222 DN 15 KVS 2,5 PN25 SAMSON GWINT 1
4 M2 SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
5 ZR3 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222 DN 15 KVS 1,6 PN 25 SAMSON GWINT 1
6 M3 SIEOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
7 RRC  |REG ROZNICY CIS | PRZEP TYP 46-7 DN 15 kvs 4 zakres 0,2-1,0 PN 16 SAMSON GWINT 1
8 LC MULTICALL 602 UF54 gn 1,5 m3/h 110mm G 3/4" powrdt+RADIO KAMSTRUP GWINT 1
9 F1 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 25 GENEBRE GWINT 1
10| Z1+Z1A |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN 25 PN25 150C BROEN SPAW 2
11 Z4 KUREK KULOWY DO WODY GWINT GW/GW DN 25 PN30 GENEBRE GWINT 2
12 ™™ WSKAZNIK PODWOINY CISNIENIA 16bar | TEMPERATURY 130C WIKA - 2
. 13 M MANOMETR TECHNICZNY 0-1,6 Mpa WIKA “ 1
14 OR ODPOWIETRZNIK RECZNY MEIBES - 1
15 Zpl ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN25 150C BROEN SPAW 2
16 Zp2 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN25 150C BROEN SPAW 2
Czest Niskoparametrowa c.o.
17 GP1 Grupa pompowa 66834.05 EA plus pompa Magna 3 32-80 MEIBES - 1
18 GP1 Sitownik do grupy pompwe] 66341 MEIBES - 1
19 GP2 Grupa pompowa 66814.64 z pompg Magna 3 32-60 MEIBES - 1
20 TEG CZUINIK przylgowy 5267-2 MEIBES # 2
21 ROZ Rozdzielacz do montazu $ciennego roztaw osi 200 mm 66301.80 MEIBES - 1
22 ROZ Konsola scienna do rozdzielacza 66337.10 MEIBES - 1
23 F2 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 32 GENEBRE GWINT 1
24 ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA TYP Procesor 3/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
25 T2 TERMOMETR 0-120C WIKA GWINT 2
26 Z2 KUREK KULOWY DO WODY GWINT GW,/GW DN 32 PN30 GENEBRE GWINT 2
27 P2 MANOWMETR 0-4 bar MEIBES - 1
28 OA ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY MEIBES = 1
29 PNW NACZYNIE PRZEPONOQWE Flexon Top 80 FLAMCO ~ 1
30 773 ZAWOR ZWROTNY DN32 - GWINT 2
31 zZ7 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN 15 PN25 150C BROEN SPAW 2
32 Znp Zawdr odcinajgcy DN25 FLAMCO GWINT 1
Czesc Niskoparametrowa c.w.u., Z.w.

33 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA TYP Procesor B 3/4" 6 BAR FLAMCO GWINT 2 |
34 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 15 WIKA GWINT 1
35 T3 TERMOMETR 0-120C SIMPLEX GWINT 1
. 36 Z3 KUREK KULOWY DO WODRY GWINT GW/GW DN 25 PN30 GENEBRE GWINT 3
37 PC POMPA CYRKULACYJNA UP 20-30 N GRUNDFOS - 1
38 Wwz WODOMIERZ DN20, @3, (Qn=2,5m3/g GUM), dn20 ROSSWEINER GWINT 1
39 Z5 ZAWOR KULOWY MUFOWY PN 10 DO WODY CIEPEE] DN15 GENEBRE GWINT 1
40 6 ZAWOR KULOWY MUFOWY PN 10 DO WODY ZIMNE] DN25 GENEBRE GWINT 1
41 F3 FILTR SIATKOWY DO WODY CIEPLE] PN10 DN15 - - 1
42 F4 FILTR SIATKOWY DO WODY ZIMNEJ PN10 DN25 = ~ 1
43 771 ZAWOR ZWROTNY DN15 - GWINT 1
44 ZZ2 ZAWOR ZWROTNY DN25 - GWINT 1

Uktad regulacji automatycznej j
45 R Regulator pogodowy 5578 SAMSON - 1
46 STW2 5343-2 CzujniK temp bezpieczenstwa zanurzeniowy STW 80MM 40-100C SAMSON - 6 3

47 STW3  |5343-4 CzujniK temp bezpieczerstwa zanurzeniowy STW 80MM 35-95C SAMSON 2 T |

48 TE1 CZUINIK przylgowy 5267-2 SAMSON - 1 |

49 TEZ CZUJINIK przylgowy 5267-2 SAMSON - 1 |

50 TE3 CZUJNIK TEMPERATURY C.W.U. 5207-61 SAMSON - 1 L

51 TZ Czujnik temp. Zewnetrznej 5227-2 SAMSON - 1 !

Ukiad uzupeiniania ztadu ]
52 Zp2 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN25 150C BROEN SPAW 2
53 N KUREK KULOWY DO WODY GWINT GW/GW DN 15 PN30 GENEBRE GWINT 3

54 FN FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 15 GENEBRE GWINT

55 Wi x\;%igtﬂ;iiz DO WODY CIEPLE) Z MODULEM RADIOWYM Qn=1,5m3/h DN15, 90°C MIRGMETR GWINT 1
56 ZZN ZAWOR ZWROTNY GWINTOWANY DN15 GENEBRE GWINT 1

!
57 KR KRYZA DEAWIACA 2Zmm MEIBES GWINT 1 I
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. Sposchb s s
L.P. Oznaczenie Nazwa urzadzenie Producent . ilosé¢
montaiu
Uktad uzupetniania ztadu
58 RC
3 bar
Pozostate elementy
59 Przewody wezla z rury ze stali nierdzewne] typu Infoflex MEIBES = 1
60 Izolacja na przewody typu Aeroflex RAMT = 1

|
I
|
REDUKTOR BEZPOSREDNIEGO DZIALANIA TYP 44-1B PN 16 DN 15 KVS 3,2, nastawa 1- SAMSON GWINT 1
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Naczynie wzbiorcze przeponowe

KOMPAKTOWY WEZEE
CIEPLNY, HW2S 92-40 AF

Studnia schiadzajgcao

DN1000 z rusztem z kraty
ryflowanej, gfebokos¢ 0,7m |
od rzedne] posadzki

Wodomierz JS1,6 [

_

’/fT?H IT
| 0
| |
] "
zm% Zpl ?
||
! HH
\§e=
V i
I \:Iz &
- Ch Ve, 1
u
u
; o
=
w
<t
I )
al |
| o
|
—€ i
1 I o |
‘,
| |
2o |
X% r—@ | |
§g‘ | r Ol d |
i | T TrRoz ~
wq [©]
("-;!;T ' ;
10.& 0O |
83
Srigsh

\Zh

8 )L

\Duie]’ zgodnie z projektem

= \ instalacji

LEGENDA:

—— ———— Obieg pierwotny wegzfa cieplnego zasilanie /powrst

—————— Ciepfo technologiczne zasilanie /powrdt

—————— Centralne ogrzewanie zasilanie /powrdt

\
Woda zimna

- Woda ciepfa

- Woda cyrulacyjna

— Rura wzbiorcza

faza

PROJEKT WYKONAWCZY

branza

SANITARNA

nazwn obiekiu

Przebudowa budynku biblioteki

adres obiektu

Plac Matki Teresy z Kalkuty 8 Szczecin
dziatki nr 13/8, 13/10, 13/11

inwestor

Miejska Biblioteka Publiczna w Szczecinie
ul. J. Hoene-Wrofiskiego 1 71-302 Szczecin

jednostk: jektowa: .
Jednostka projekiow®: 7 Instal Jakub Gluchowski
ul. J. U. Niemcewicza 16¢/7,
70 - 520 Szczecin

0pIacoOWujgCy: podpisy
projektant:
mgr inz. Jan Piofrowski /\/ f
upr. bud. nr ZAP/0245/PWOS/12 // ."R
E' -
sprawdzajacy: / /)
megr inz. Jakub Gluchowski i
upr. bud. nr ZAP/0222/POOS/12 // /9//
temat rysunkn
RZUT POMIESZCZENIA

WEZLA CIEPLNEGO

nrys. skala rys. data

5.3. 1:25 luty 2017
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A DOVER | company

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B10THx50/1P

Woda
Woda

Medium strona 1 :
Medium strona 2 :

Flow Type Counter-Current
Side 1: Inner Circuit
Side 2 : Quter Circuit
SSP Alias : B10T

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyj$ciowa
Przeplyw

Max. spadek ci$nienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Calkowita powierzchnia wymiany ciepta
Strumien ciepfa

Srednia log. réznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia - catkowity™

- w podigczeniach

Srednica podigczenia

llos¢ kanatéw

llos¢ piyt

Przewymiarowanie
Wspolczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Obszar srednig predkos¢ portu
Predko$¢ w podigczeniach

WEASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkosé

Lepkos¢ - scianka

Gestosc

Ciepto wtasciwe

Przewodno$¢ cieplna

Largest wall temperature difference
Min. temperatura media na $cianke
Max. temperatura media na $cianke
Wsp. wymiany ciepla

Average wall temperature
Predkos¢ w kanalach

Shear stress

SWEP International AB
Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

kW
°C
°C
kg/s
kPa

mZ
kW/im?

W/m?,°C

kPa
kPa
mm

%
m?,”C/kW

m/s
m/s

°C

cP

cP
kg/m?
kJ/kg,°C
W/m,°C
K

G

°C
Wim2,°C
°C

m/s

Pa

STRONA 1

120,00
58,00
0,3528
20,0
3,998

STRONA 1

1,22
0,304
24,0/24,0
(gora/dat)
24

817,3

0,807
0,807/0,807
(gora/dot)

STRONA 1
89,00
0,318
0,383
966,1
4,206
0,6748

56,17
92,57
6800
74,10
0,0673
3,79

92,00

1,49

61.8

15,51
4140/3990

50

0,009

3,71

Data

2017-08-10

Zalacznik nr 1.

<

SSP G7
(v7.0.3.72)

STRONA 2

55,00
75,00
1,098
20,0

1,290

STRONA 2

9,93

2,92
24,0/24,0
(gora/dot)
25

1793
2,48
2,48/2,48
(gora/dot)

STRONA 2
65,00
0,434

0,391

980,5
4,188
0,6590

55,92
88,86
13500
72,53
0,198
28,8

Strona
1(2)




e (v7.0.3.72)

A DOVER | company

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results, Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results
are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP
does not warrant that the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system
comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your
satisfaction or expectations.

Note :
*Excluding pressure drop in connections.

RTTDGTLRX2HL3ICFPIMQBLGGNZIWPRSAXMCEGTSY

Data Strona

SWEP International AB 2017-08-10 2(2)

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net
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SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B25Hx20/1P

Woda
Woda

Medium strona 1 :
Medium strona 2 :

Flow Type Counter-Current
Side 1: Quter Circuit
Side 2 : Inner Circuit
SSP Alias : B25

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejéciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta
Strumien ciepta

Srednia log. roznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek ciénienia - catkowity*

- w podtgczeniach

Srednica podigczenia

llos¢ kanatow

llo&¢ phyt

Przewymiarowanie
Wspdiczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Obszar $rednig predkosé portu
Predko$¢ w podigczeniach

WEASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkosc

Lepkosc - scianka

Gestosé

Ciepto wiasciwe

Przewodnoé¢ cieplna

Largest wall temperature difference
Min. temperatura media na $cianke
Max. temperatura media na Scianke
Wsp. wymiany ciepta

Average wall temperature
Predkosc w kanatach

Shear stress

SWEP International AB
Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

kW
°C
°C
kg/s
kPa

mZ
kVW/m?

Wim?°C

kPa
kPa
mm

%
m?,°C/kW

m/s
m/s

o

cP

cP
kg/m?
kd/kg,°C
Wim,°C
K

°C

°C
W/mz2,°C
°C

m/s

Pa

STRONA 1
40,00
70,00
25,00
0,2126
20,0
2,589

STRONA 1
1,13
35,3
17,38
3060/2030

5,29

0,106

24,0/24.0

(gora/dot)

10
20
51
0,158

659,1

0,475

0,475/0,475

(gora/dot)

STRONA 1
47,50
0,571
0,657
989,2
4,180
0,6405
2,21
16,50
63,63
7210
39,70
0,0951
10,8

Data
2017-03-15

A |

i CZNIK Y

SSP G7
(v 7.0.3.67)

STRONA 2

5,00
55,00
0,1914
22,0
2,877

STRONA 2

5,28
0,0851

24,0/24,0
(gora/dot)
9

4717

0,425
0,425/0,425
(géra/dot)

STRONA 2
30,00
0,798
0,672
9957
4,179
0,6154

14,29
61,97
6590
38,54
0,0945
10,9

Strona
1(2)

Y

seeny




SSP G7
(v 7.0.3.67)

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results
are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP
does not warrant that the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system
comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your
satisfaction or expectations.

Note :
“Excluding pressure drop in connections.

Data Strona

SWEP International AB 2017-03-15 2(2)

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net




Zalacznik nr ...

Nazwa firmy:
Autor:

G R U N D FOS (‘x Telefon:

Dane: 2017-03-15

97924255 MAGNA3 32-60 50 Hz

MAGNA3 32-60, 50Hz eta

[m] [%]

Q=1.6 m3/h
........ e 2 BB M
n=96 % /3329 rpm
7.0 S Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3
BB it . .

6.04., ; ; LS. I ...........
5.5- ; | ‘

. 5.0 = : : S st 100
4.5- : ' Leo
0] St 1D R[S ey e T o RTIRN NN (OSMI I I ... Lo s i it s ot s o— W s
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3.0 L 60
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|30

120
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n
w
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110+

1004

90+
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30+
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Wydrukewane z Grundfos CAPS 2017.01.056] n




CRUNDEOS o%

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 2017-03-15

97924256 MAGNA3 32-80 50 Hz

H
[m]

MAGNA3 32-80, 50Hz

eta

Q=24 m3/h

H=7m

n=92% /3653 rpm
Ciecz tloczona = Woda

Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C

 Gestosé = 983.2 kg/m3

eta pompa +silnik = 44.9 %

..g._gg

|50

- Lao

[%]

-100

-90

=70

|60

L 40

20

10

9

10 Q[m3/h]

P1=09.9W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2017.01. 056}

1M




